Beteckningar pa signaltekniska objekt i Trainz

Inledning

Forst ett stort tack till Per Forsstrdom som har bidragit med manga forklaringar om hur olika system var
uppbyggda pa den tiden det begav sig. Per ar ocksa upphovsman till skisser/bilder som férekeommer i
detta dokument. Bilderna ar publicerade med tillstand av Per Forsstrom.

Signaltekniska objekt, dvs signaler, vaxlar, sparsparrar etc, ska ha en beteckning. Inom Banverket
regleras detta i en foreskrift som heter BVF 544.20002. Beteckningarna ar nédvandiga saval ur
praktisk som sdkerhetsmassig synvinkel.

Som vanlig resenar ar det framfor allt signalbeteckningarna man ser, exempelvis "Sfn L1" pa rund
tavla eller "Nhr A1/2" pa fyrkantig tavla. Har kommer en oversiktlig beskrivning éver olika system pa
trafikplatser (tpl = stationer, lastplatser) som ar tagna fran verkligheten.

En liten reservation
En liten reservation ar nédvandig. Det finns flera avvikande tillampningar av systemen for signal-
beteckningar. Olika lokala praxis férekommer i verkligheten men har utelamnats har.

Signalsystemet i Trainz.
Alla signaleringsprinciper och exempel som beskrivs i detta dokument supportrars av det svenska
signalsystemet till Trainz.

Aldre signaleringsprincip och modern signaleringsprincip.
Vart gransen gar mellan aldre och modern signaleringsprincip ar svar att definiera. | Trainz ligger
den i granslandet mellan semaforer och moderna ljussignaler. Semaforer tillhér bara den aldre
principen, medan vissa ljussignaler kan tillhéra bada principerna. Idag ser det ut som foljer.

*  Alla semaforer tillhér den aldre principen.

* Alla ljussignaler tillhér den moderna principen.

| Trainz maste alla signaler, vixlar och sparsparrar namnges och numreras.

Alla svenska signaler fungerar som forvantat, var for sig pa egen hand, i Trainz. Fér svenska
forhallanden fungerar signalerna battre an “standard” signalerna. Men om man vill utnyttja de
automatiska systemfunktionerna som signalsystemet erbjuder, sa maste man folja vissa regler. For
att underlatta for dig, sa foljer benamningar pa namn och beteckningar samma regler som galler,
eller gallde, i verkligheten. Avvikelser fran detta faktum ar beskrivna i detta dokument.

Nagra speciellt viktiga punkter ar:

e Alla beteckningar for signaler och vaxlar maste félja den udda/jamna principen, som
beskrivs nedan. Detta ar speciellt viktigt for genomfarter, tagvagar och blockstrackor.

* T.ex. en mellansignal (msi) som ligger narmast fore en utfarts(block)signal ar helt
beroende av ratt beteckning, av samma anledning som ovan. P& nya stationer borjar man
alltid med huvudtagsparet som far det lagsta numret (31, 32, 61eller 62).

»  Stoppbockar (som ar signaler i Trainz) maste ocksd namnges med en beteckning.
Beteckningen pa stoppbockar maste ocksa folja den udda/jamna principen.

Namn pa objekt ska besta av tva ord. Forsta ordet ar tpl-signaturen (stationsférkortningen), som
ska besta av tva eller tre tecken. Det andra ordet &r sjalva beteckningen for objektet, som beskrivs
senare for dom olika objekten i dom olika principerna. Mellanslag far inte férekomma i beteck-
ningen. T.ex. "Nhr A1/2", "Dbo 1/6”, "Sfn 32" och "Sfn L2" &r giltiga namn.

Samma tpl-signatur ska anvandas utefter hela linjen fran en station, anda fram till nasta stations-
grans (infartssignal). En linjeplats pa strackan medfor ingen ny signatur eller numrering.

Tips: Nar ni bygger i Surveyor, lagg alltid huvudtagvagarna (vaxlar i huvudtagspar) for linjer,
blockstrackor och stationsgenomfarter. Det underlattar arbetet senare nar ni skapar Sessions.
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Modern signaleringsprincip

Trainz ruta 1.
Avvikelser i Trainz, och kommentarer, i forhallande till foreskriften BVF 544.20002.

Forutom den aldre principen som beskrivs senare i detta dokument, ar det bara de tva system som
namns nedan som supportrars i Trainz.

Beteckningar pa nya stationer (tabell 1)
» En vaxslingsdvarg (dvsi) betecknas som en msi om den ar placerad vid ett tagspar. Pa en
anslutande bangard dar endast vaxlingsvagar forekommer, kan nummerserien 81...99
(utan prefix Sl) anvandas. Pa mycket stora bangardar sa kan nummerserien 101...199
anvandas. Udda och jamn riktning galler aven pa bangardar.
* En hdvsi &r alltid en mellansignal, sa den ska alltid ha samma beteckning som en msi.
* Kontrollykta och bromsprovsignal supportrars inte.

Beteckningar pa dldre sma stationer (tabell 2)
* Dvargar. Se ovan.
* Kontrollykta supportrars inte.

Véxlar numreras med Vx (x) samt en siffra. Se aven Trainz ruta 5.

Sparsparrar numreras med Sp samt en siffra. Se aven Trainz ruta 5.

Stoppbockar. Pa nya stationer ska man anvanda beteckningen for "6vriga signaler” (SIxx).
Pa aldre sma stationer ska man anvanda beteckningen for "slutpunktstopplykta” (x/3 och x/4).

Aldre relastallverk pa enkelspar (modern signaleringsprincip)
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Signalbeteckningarna pa skissen ar ett aldre system som tillkom under tidigt 1960-tal f6r mindre
stationer med reldbaserad fjarrstyrning av typen JZA 11 och stallverk av typ 59.

Signalerna betecknas enligt systemet sparnummer-snedstreck-signalnummer sa att tdg med udda
nummer moter signaler med udda nummer i stigande nummerordning och jamna tag pa samma satt
moter jamna signaler. Lagg marke till att man hoppar 6ver beteckningarna x/3 och x/4
(x=sparnummer) i detta fall. Nummer x/5 och x/6 ar reserverade for mellansignalerna fére en
utfarts(block)signal.

Aldre relastillverk pa dubbelspar (modern signaleringsprincip)
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Det aldre systemet tillampad pa en dubbelsparsstation med relastallverk av typen 59 eller Bjoérnlunda.
Véxlarna 1a-b, 3a-b och 5a-b ar kopplade. Utfartsblocksignalerna pa uppsparet har bokstaven U, och
pa nedsparet N, med tillagget 1 eller 2 enligt samma princip som pa enkelspar.
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Linjeblockering pa enkelspar (modern signaleringsprincip)

Blocksignalerna pa enkelspar har en rund marktavia med stationssignatur fér senast passerade
station och beteckningen L plus nummer. Enligt tidigare exempel sag vi att utfartsblocksignalerna
betecknas L1 och L2, eller L41 och L42. De féljande mellanblocksignalerna far alltséd beteckningarna
L3, L5, L7... fér udda tag och L4, L6, L8... fér jamna tag. Man boérjar om pa L1/L41 och L2 / L42 vid
passage av station, dvs en linjeplats pa strdckan medfér ingen ny numrering.

Exempel pa enkelsparsstracka (forsignalerna har utelamnats i skissen).
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Om tva enkelsparslinjer utgar fran samma station i samma udda/jamna tagrikting men at olika hall sa
far inte bada strackans signaler betecknas likadant. Om man hade haft exempelvis tva (2)
blocksignaler med beteckningen Xyz L4 hade detta varit en sakerhetsrisk om en lokforare skulle
begara tillstand att passera L4 i stopp och tagklareraren tagit fel pa vilken linje taget befunnit sig pa.
| sddana fall Iagger man till en inledande tiotalssiffra i signalnumret. Den ena strackan far
beteckningarna L1, L3, L5... och den andra L11, L13, L15...

Exempel pa tva enkelsparsstrackor utgaende at samma hall fran samma station (endast ena
riktningen visas).
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Trainz ruta 2.

Klareraren i signalsystemet kan stalla blockriktningen fér blockstrackor. Om riktningen stalls for
udda tagriktning sa satts alla jAmna blocksignaler pa strackan till stopp och lases i det laget, och
vice versa om riktningen stalls jAmn. Funktionen blir som en dynamisk "Track Direction Marker” och
hela blockstrackan, inklusive delstrackor, fungerar som en enhet.

Om man inte staller riktningen for en blockstracka sa kommer mellanblocksignaler (mbilsi) alltid att
ge beskedet "kor 40” i bada riktnigarna, aven om alla delblock ar fria fran hinder. Ett tdg maste da
halla sa lag hatighet att det hinner stanna om ett méte skulle uppsta ute pa linjen.
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Linjeblockering pa dubbelspar (modern signaleringsprincip)

Upp- och nedspar

P& en dubbelsparsstracka ar det en viss fordel att kunna halla isér de bada sparen begreppsmassigt.
Nedspar ar det spar som trafikeras med vanstersparskdérning av tdg med udda nummer.

Uppspar ar det spar som trafikeras med vanstersparskdrning av tdg med jdmna nummer.
Vanstersparskorning ar praxis inom SJ/BV, men dubbelspariga banor ar fullt signalerade f6r samma
trafikkapacitet i bada riktningarna.

Nedsparets signaler betecknas med senaste passerade stationssignatur + bokstaven N + nummer.
Uppsparet betecknas med signatur + U + nummer. | likhet med enkelsparet moter udda tag udda
nummer och tvartom.
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Exemplet pa ovanstaende bild ar den aldre traditionella metoden att signalera dubbelsparsstrackor.
Den sista mellanblocksignalen fére en station ar har tvaskenig, och en fristdende forsignal foregar
infartssignalen.

Ar sista blockstrackan fére stationsgréns kortare &n 1400 meter sétts ingen fristdende férsignal upp,
istallet férsignaleras infartssignalen da i foregaende mellanblocksignal som ofta kan vara en
femskenare i sa fall. Sarskilt vanligt &r detta inom BV Ostra regionen (gamla organisations-
beteckningen) efter de senaste arens stora upprustningar. Sa fungerar det till exempel pa strackan
Alvsjé - Vasterhaninge. Bilden nedan visar hur det kan se ut.
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Modernt system (anvands vid nyprojektering)

Teckenforklaring

Stationsgrans utan
mellanliggande linje

1 Stopphock & Hinderfria punkten
N Spirepér {2 Stopplykta
Tag=par Hurvudzigrial
—— Sidospér Fiirsignal

Stationsaréns
mat linjen

Motesstationer pa enkelspariga banor

Nybyggda mindre métesstationer ar vanligen av typen ESIK eller ESIL, dvs anpassade for samtidig
infart vid méten. Skillnaderna beskrivs i dokumentet Tagvégar i Trainz. Som vanligt galler att udda
tdg moter udda signaler och jamna moéter jamna. Stationerna har i regel stallverk av typ 59 eller 85.
Gemensamt for bada stationstyperna ar att:

« infartssignalerna betecknas 21 och 22

* mellansignalerna foére utfarts(block)signalerna betecknas 31, 32, 33, och 34

» utfartssignalerna betecknas 41 och 42

» utfartsblocksignalerna betecknas L1 och L2 pa banor med dldre manéversystem

» utfartsblocksignalerna betecknas L41 och L42 pa banor med nyare mandversystem

» de optiska forsignalerna till infartssignalerna betecknas F 21 och F 22 (endast pa ritningar, €j
marktavla)

Skillnaderna ligger i sattet att beteckna stopplyktorna.

ESIK - samtidig infart kort station
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Infartstdgvag kan stallas antingen till mellansignalerna eller stopplyktorna. Darfér finns en logisk
anledning att ocksa ha olika beteckningar pa huvudsignaler och stopplyktor. Stopplyktorna betecknas
81, 82, 83, och 84 Stopplyktorna har en vit marktavia med stationssignatur och nummer (sa var det
atminstone i Vasteras norra fore 1996...).

ESIL - samtidig infart lang station
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Infartstagvag kan endast stallas till huvudsignalerna. Stopplyktorna ingar dock i skyddet fér motriktad
tagvag. Stopplyktorna har ingen marktavla (sa var det atminstone i Storflon 1997...), men pa ritningar
har de samma nummer som tillhérande mellansignaler med tillagget "SI"; SI 31 ... Sl 34.

Trainz ruta 3.

Klareraren i signalsystemet kan lasa en station for enbart genomfart (= obemannad station), vilket
innebar att huvudtagsparet har kérsignalbesked i bada riktningarna. En sadan station ska alltid
betraktas som en del av linjen. Det &r inte tillatet for tag att stanna pa en obemannad station.
Motesstationer av typen ESIK och ESIL har ytterligare en option. De kan hantera tagmoéten helt
automatiskt. Moten sker alltid pa ett sakert satt. Samtidig infart medges bara om bada tagen far
plats inom skyddet.

Rev. 110718 5/10



Mindre dubbelsparsstationer
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Exemplet ovan visar en station med relastallverk, och med beteckningar av modernare sort. Jamfor
med samma stationsutférande ovan med aldre beteckningar, i det nya systemet betecknas inte
signalerna efter sparnumret.

Pa moderna dubbelsparsstationer géller principen att signaler numreras enligt:

e infartssignaler pa nedsparet betecknas 21 och 52

« infartssignaler pa uppsparet betecknas 51 och 22

e utfartsblocksignaler pa banor med aldre mandversystem betecknas N1 och N2 pa nedsparet,
och U1 och U2 pa uppsparet

e utfartsblocksignaler pa banor med nyare mandversystem betecknas N41 och N72 pa
nedsparet, och U71 och U42 pa uppsparet

For mellansignaler narmast fore utfartsblocksignaler galler att de betecknas:

* pa nedsparet for udda tag 31, 33, 35, 37 och 39
* pa nedsparet for jamna tag 62, 64, 66, 68 och 70
* pa uppsparet for udda tag 61, 63, 65, 67, 69

e pa uppsparet for jamna tag 32, 34, 36, 38 och 40

dar numrena 31, 62, 61 och 32 anvands pa huvudtagsparen, och de 6vriga pa de sidotagsparen vid
behov. Notera i fallet ovan att sidotagsparets signaler betecknas enligt uppsparets numrering eftersom
sparet angransar till uppsparet.

Véaxelnumreringen skiljer beroende pa stallverkstyp. For stationer med relastallverk av typen 59 och
Bjornlunda ar vaxlarna mellan upp- och nedsparen funktionsmassigt kopplade. D& betecknas de 21a
och 21b i den ande dar udda tadg inkommer. Moter taget fler vaxlar i huvudtagvagen betecknas de
23a-b, 25a-b, osv... | den ande dar jamna tag inkommer betecknas de 22a-b, 24a-b, 26a-b, osv...
Tillaggsbeteckningarna a och b satts i udda tags korriktning genom hela stationen. Vaxlar som endast
kan leda till- eller fran sidotdgvag betecknas 31, 33, 35, osv i udda riktning och 32, 34, 36 i jamn
riktning.

| stallverk 85 ar inte vaxlarna kopplade. Da betecknas véxlarna i den ande dar udda tag inkommer 21,
23, 25, osv... och i jdAmna anden 22, 24, 26, osv... i stigande féljd.

Ett specialfall &r mindre stationer som styrs fran TLC Stockholm, dar numreras vaxlarna 101, 102,
103, osv... i udda &nden, och 131, 132, 133, osv... i jAmna &nden. Se beteckningar inom parentes
nedan.
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Exempel pa storre stat

ioner

Principerna for stora stationer (med 9 eller fler centrala vaxlar) ar svara att enkelt redogéra for.

Avvikelser kan forekomma beroe

nde pa vilket ar projekteringen ar utford.

Jamfér exemplet nedan med reglerna fér mindre dubbelsparsstationer. En grundlaggande skillnad ar
dock att vaxelnumrena ar tresiffriga.
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Sparplanen visar Kavlinge efter bangardsombyggnad och byte till ett datorstallverk av typ 85. Forsta
etappen av driftsattningen av 85:an dgde rum den 15-16 februari 1997 och ersatte ett relastallverk av
typ 65 som togs ur bruk natten 14-15. Idag lar bangarden ha byggts om ytterligare infor det nya

dubbelsparet Lund--Helsingborg.

Har ar en modernare station med stallverk 65, fran 1985:

Ange ghyg 163 134
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Ange phy

Sparplanen visar Moradal, mellan Ange och Brécke, som stationen sag ut i mitten av 1990-talet.
Notera att det inte &r dubbelspar i riktning mot Ange, héar gar varsitt enkelspar mot antingen person-

eller godsbangarden.
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Fyrspar

Fyrspar, dvs fyra tagspar pa linjen mellan tva stationer, forekommer pa strackan Ulriksdal--Skavstaby.
For trafikeringen finns sarskilda kompletterande foéreskrifter till sakerhetsordningen. Lagg ocksa marke
till att fyrspar inte anses forekomma mellan Huddinge och Alvsjd, stationerna pa den strackan saknar
mellanliggande linjer.

Féljande begrepp forekommer pa fyrspar, saxat direkt ur linjeboken fér Stockholms
trafikledningsomrade (TLO Cst):

Flersparsdrift = nar fler an ett av sparen pa fyrspar kan anvandas for tag. Begreppen
vanstersparskorning och hégersparskorning anvands inte.

Enkelsparsdrift = nar endast ett av sparen pa fyrspar anvands for tag i bada riktningarna darfor att de
andra sparen inte kan anvandas for tag.

Pa fyrspar benamns sparen, sett fran vanster i rikining nedat

forsta nedsparet

andra nedsparet

andra uppsparet

forsta uppsparet

Begreppen vansterspar och hégerspar anvands inte.

Exempel pa fyrspar

Upplands Vashy Rotebro
52 7 1M4T 114 13 1N72 21
farsta
nedsparet ‘
2M43 213 215 23
andra
nedsparet
84 | 2073 2MB 213 214 25 2N74 | A3
andra D000
uppsparet
24 ‘ 215 214 2144 ‘
firsta _ | |
uppsparet (Elelele)
22 1 U7 104 103 1042 L &1

Viss reservation fOor antalet sken i signalerna, samt forekomster av eventuella férsignaler. Lagg marke
till att blockstrackorna pa de inre sparen ar kortare an de yttre.

Rev. 110718 8/10



Aldre signaleringsprincip (semaforer)

Teckenforklaring

Stationsgrans utan
mellanliggande linje

- Stopphock ® Hinderfria punkten
X Spdrspar & Stopplykta
Tagspdr Huvwicsignal
—— Sidospér Fir=ignal

Stationsaréns
mat linjen

Mekaniska stallverk (aldre signaleringsprincip)

Pa anlaggningar med mekaniska stallverk anvands ett system dar signalerna betecknas med
bokstaver och siffror, dar antalet méjliga grona sken eller antalet vingar framgar av beteckningen.
Samma system anvandes fér semaforer och ljussignaler.

Denna aldre princip bygger pa att tdg med udda nummer méter signaler med beteckningarna A, C, E...
i alfabetisk ordning och jamna tag méter B, D, F...

Om signalen bara har en vinge eller bara kan visa endast ett gront sken sa far den ingen siffer-
beteckning. P& exemplet nedan kan infartssignalerna A och B visa ett eller tva gréna sken och far da
beteckningarna A1/2 och B1/2.

En del enklare anlaggningar med centrallas har inget tdgvagsberoende i infartssignaleringen. Om "kor
40" alltid ges oavsett tdgvag far infartssignalerna beteckningarna A2 och B2.

Forsignaler skall ges samma beteckning som den signal den férsignalerar, fast med ett inledande F
(endast pa ritningar, ej marktavla). T.ex. FA1/2 som férsignalerar infartssignalen A1/2 pa bilden nedan.

Trainz ruta 4.

| Trainz kan man utesluta siffrorna for signaler, och bara anvanda A, B, C, D... om man vill. Detta
galler inte mellansignaler vid tagvags slutpunkt. Se avsnittet om mellansignaler nedan. Man kan
ocksa ha tva bokstaver i beteckninen, AA, AB, AC... (udda) och BA, BB, BC... (jAmna). Kom ihag
att det alltid ar forsta bokstaven i beteckningen som indikerar udda eller jamn riktning.

Det ar ocksa tillatet att géra hopp i bokstavsordningen och utesluta vissa bokstaver, om lasbar-
heten blir otydlig. Bokstaven "I” och den romerska siffran | kan vara svar att sarskilja visuellt.

A, A och O arinte tilldtna som forsta bokstav i beteckningen.

Véxlar och sparsparrar enligt den aldre principen.

Sparen numreras med romerska siffror I, II, lll... med spar | narmast stationshuset.
Véxlar numreras 1, 3, 5... i stigande ordning for motvéxlar som udda tag moéter,
och 2, 4, 6... fér jamna tag.

Sparsparrar numreras med Sp samt romersk siffra.

Trainz ruta 5.

| Trainz har vaxelbeteckningar ett ”x” (eller "Vx”) framfér numret. Detta for att det inte ska bli namn-
konflikter med signaler som kan ha samma sifferbeteckning pa samma station. Ex. "Nhr Vx1".

En sparsparr kan med fordel ha vanliga siffror istéllet for romerska. Den kan ocksa ha prefixet "Vx”
da det egentligen handlar om en vaxel, i Trainz. Om en sparsparr ar kopplad till en vaxel s& maste
den ha samma namn som vaxeln. Se nedan.

Kopplade vaxlar ska betecknas med a, b... med bdérjan fran det hall udda tdg kommer. Tag med
udda nummer moéter da alltid motvaxel a och jdmna tag maéter alltid motvaxel b.

Ex. pa sparsparr som ar kopplad till en viaxel. Om véxeln har numret 3 (udda riktning) ska vaxel-
beteckningen vara Vx3a, och sparsparren ska ha beteckningen Vx3b.

Om vaxeln ligger i den jamna riktningen och har numret 2, ska beteckningen vara Vx2b for vaxeln.
Sparsparren som ligger i den udda riktningen far da beteckningen Vx2a.
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Mellansignaler i den éldre principen

Stationer med aldre stallverksanldggningar har oftast bara in- och utfartssignaler, men vissa stationer
med centralapparater kan anda ha mellansignaler vid tagvags slutpunkt pad motessparen. Da
kompletteras signalbeteckningen med ett index fér sparnummer. Om utfarts-signalerna heter C och D
och stationen har tva spar sa far mellansignalerna beteckningarna Cl och Cll samt DI och DII.

Spl spar I

Bl x———1 I

FA1Z 3 spar I
r st - 1«
1 . spar I . 2

oL 01 8 BlZ FB1i2

Lagg marke till att utfartssignalerna och tillhérande mellansignaler har samma bokstavsbeteckning.
Mellansignalerna kan inte visa "kor" eller "kor 40" forran utfartssignalen ocksa visar "kor".

Nar det galler semaforer sa kallades mellansignalen i ovanstadende exempel for utfartsemafor, da det
inte existerade nagon utfartsignal i dessa system. Detta ar beskrivet mer detaljerat i dokumentet
Banbyggande del Il sékerheten.pdf som ingar i semaforpaketet.

Trainz ruta 6.

Mellansignaler narmast fére en utfartssignal kan ocksa ha vanliga siffror i beteckningen, i stallet for
romerska.

Om man har mellansignaler enligt ovanstaende exempel och om linjehastigheten ar lag, mindre an
80 km/h, kan utfartssignalerna C och D utelamnas.

Mellansignaler som har en annan funktion an tagvags slutpunkt, far inte ha ett sparnummer i be-
teckningen, men sifferkombinationen 1/2 eller en extra bokstav ar tillatet.

En utfartssignal (utfsi) ar en mellansignal (msi). Det finns ingen speciell utfsi i signalsystemet.
Om man ska ha en utfsi valjer man en msi. Det ar placeringen som avgor om den ar en utfsi eller
inte. Grundtypen ar fortfarande en msi.

En msi blir en utfsi om den placeras (rygg mot rygg) ca 1 meter ifran en infarts-signal. Infarts-
signalen ska vara placerad ytterst mot linjen.

Utfartssemafor. Om det inte finns en utfsi sa benamns mellansignalen narmast fére en utfartvaxel
for utfartssemafor. Beteckningen ska dock vara densamma som beskrivs ovan.

Stoppbockar i den aldre signaleringsprincipen. Beteckningen ar inte definierad i dagslaget, men

forslagsvis kan man anvanda Sb1, Sb3, Sb5... i den udda riktningen och Sb2, Sb4, Sb6... i den
jdmna riktningen.

Forgreningsstation i den dldre principen
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Pa en grenstation far signalerna i huvudtagsparet beteckningarna A, B, C o D. Den linje som ansluter
via sidotagvag far signalbeteckningarna E o F. Undantag fran principen kan dock forekomma om
utfartssignalerna inte har funnits fran bérjan, dvs att stationen endast har haft infartssignaler nar
stallverket byggdes och dessa betecknats A, B o D enligt principen om udda och jamna tag enligt
ovan. Sa kan ha varit fallet for stationer med mekaniska stallverk och semaforer, da hade signal F2
betecknats D2.
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